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DM N°3

L'objectif  de ce DM, comme les  deux précédents est  de  découvrir  un sujet  de concours,  et  de 
découvrir que vous êtes capables, même en début de CPGE, d'en traiter une partie.
La difficulté réside d'avantage dans la compréhension de l'énoncé que dans la réponse elle-même 
aux questions.  Il  s'agit  d'optique et  de thermodynamique,  je  vous propose un énoncé aménagé, 
abordable avec les notions qui sont, pour l'instant, les vôtres.
L'énoncé sous sa forme « complète » est celui du concours commun « Mines-Ponts », Physique-2 
filière PC, année 2009. Vous le trouverez ici : 

http://concours-minesponts.telecom-paristech.fr/pages/upload/sujet/sujet.php

Ce qui suit est l'énoncé aménagé, partiel et entrecoupé d'indications. Vous devez traiter toutes les 
questions. Il est conseillé de lire le présent document en entier avant de commencer.

Relativement à ce devoir de vacances, qui arrive en fin d'année et en période de festivités il est  
conseillé d'y passer du temps, de ne pas se décourager, et  de s'y reprendre à plusieurs fois en  
laissant  passer  du temps entre.  C'est  pourquoi  je  vous  le  donne avant,  pour  une  restitution  le  
premier jour de la rentrée de janvier 2010

ÉNONCÉ AMÉNAGÉ
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Pour ce qui suit, la loi de Laplace stipule que, si un gaz voit sa pression varier sans échanges de 
chaleur avec l'extérieur, et ce de façon réversible (« Très lentement »), alors la pression et le volume 

sont  reliés  par  P V =C te ;  =
C P

C V

est  le  rapport  des  capacités thermiques  à  pression et  à 

volume constant.
En outre, pour les variations de pression avec l'altitude, une relation dite « relation fondamentale de 

la statique des fluides », traduisant l'équilibre hydrostatique, stipule que 
d P
dz

=− g .
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